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Thalamus; Ubersicht und Besprechung der Ergebnisse,
Von '
RoLr HASSLER,
Mit 19 Textabbildungen.
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4. Weitere pallidothalamische Bahnen.

Vor demjenigen Ventralkern des Thalamus, der (wie im I. Teil
erértert) den Hauptteil der durch die Forerschen Haubenfelder H, und
H, verlaufenden efferenten pallidiren Faserung aufnimmt, 148t sich
normalanatomisch ein weiterer Abschnitt des lateralen Kerngebietes des
Thalamus abgrenzen, der Supranucleus lateropolaris. Der Name soll
andeuten, dafl er den vorderen Pol des lateralen Kerngebietes einnimmt.
Dieser Kern wird spater markreif als alle tibrigen Ventralkerne (Abb. 14,
I. Teil). Woher bekommt dieser Abschnitt seine zufithrenden Bahnen ?

Zunichst wieder Befunde an Markscheidenreifungspriparaten: Schon
vor der Geburt findet sich im lateropolaren Abschnitt des lateralen Kern-
gebietes ein Einzelfaserstrang, der von der oralen Grenze des vorderen
oralen Ventralkerns (V.0.a) aus bis in die dorsalen Bezirke aufsteigt,
wo er sich verzweigt (Abb. 1). Im Gegensatz zu den Bindearmfasern
und den Biindeln von H, versorgt er nicht nur die ventralen Kerne, -
sondern auch die dorsalen Bezirke, wenigstens zum Teil. Aus Horizontal-
schnitten geht hervor, dafi die Fasern in der (medial-lateralen) Mitte des
lateropolaren Kerns liegen und sich wesentlich weiter nach oral und dorsal
als' die Masse der aufgesplitterten Biindel von H; erstrecken. Aus
Sagittalschnitten (Abb. 2) ergibt sich, daB diese Einzelfasern medial
und oral von den H,-Biindeln aus dem Feld H (der Umbiegungsstelle
von H, in H,) abgehen und an der oralen Grenze des inneren oralen
Ventralkerns (V.0.4) scheinbar die Biindel von H; nach dorsal? fort-
setzen (pall. th. po). Auch noch oral von H, treten kurze Finzelfasern
in die ventrale Fliche des Lateropolaris ein (Abb. 2).

Aus der frithen Markreifung und der Art der Aufsplitterung nach
dorsal wird die afferente Natur dieses Einzelfaserstrangs wahrscheinlich.

! Die Biindel von H,; miinden tatsichlich erst weiter lateral in V.o.a ein.
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Nachweisen kann man sie dadurch, dafB diese Eizelfasern (und noch
viele lateral davon) bei den Fillen von Hemiatrophia cerebri (Abb. 3)
noch erhalten sind, wo das laterale Kerngebiet praktisch simtliche
Nervenzellen durch retrograde Degeneration verloren hat. In einem
Fall mit gefiBbedingter vollstandiger Zerstérung der Faserung der
inneren Kapsel sind im Lateropolaris! zahlreiche von ventral her
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Abb. 1. Farbung: Weigert-Kulschitzky (W.XK.). Vergr.: 4/1. Frontalschnitt durch den
Thalamus eines 3 Tage alten Kindes. Innerhalb des vorderen Pols des lateralen Kern-
gebietes (L.po) steigt ein Einzelfaserstrang (= Fasciculus pallido-thalamoepolaris) bis
in dorale Partien auf (). An der Grenze der Gitterschicht des Thalamus und der inneren
Kapsel (Ca.i) steigt ein zweiter Einzelfaserstrang (=~ Fibrae pallidoreticulatae) (#”*)
hoch. 4.pr vorderer Hauptkern; (o Commissuralkern; H. FORELs Haubenfeld H,

La.m Lamella medialis; Mam Corpus mammillare; Pall.i Pallidum internum ; 7 Tractus

opticus. E 36, r 1178. Ph. 25563,

einstrahlende Einzelfasern erhalten (Abb. 4). Ein erheblicher Teil von
thnen betritt den Lateropolaris durch Vermittlung der Lamella lateralis,
in welcher sie eine Verdichtung bilden. Nach diesen Befunden ist ihr
Ursprung aus dem Pallidum gesichert, der schon nach den myelo-
genetischen Praparaten sehr wahrscheinlich war. Das dullere Pallidum-
glied ist auf der Abb. 4 weitgehend entmarkt; sein oraler Pol dagegen
und die orale Hilfte des inneren Gliedes sind bei diesem Fall gut er-
halten. Deshalb méchte ich unter Beriicksichtigung der myelogenetischen

1 Seine Nervenzellen sind infolge der Unterbrechung ihrer Neuriten retro-
grad zugrunde gegangen.
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Befunde den Ursprung dieser Fasern hauptsichlich aus ihnen ableiten. —
Bei zwei Fillen von Status dysmyelinisatus ist der aufsteigende Einzel-
faserstrang noch zu erkennen. Im Nisslbild besteht aber eine Glia-
verdichtung an der entsprechenden. Stelle. Weniger gut erhalten ist der
aufsteigende Kinzelfaserstrang bei dem Fall mit vasculir bedingter
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Abb. 2, W.K, Vergr. 7/1. Sagittalschnitt durch den Thalamus eines 4 Monate alten
Kindes. Von ForELs Haubenfeld H, zieht ein breiter Faserstrang zum Feld H und biegt
von dort nach oral und lateral um in-die Bindel von H,. Weitere Biindel aus H, ver-
schmelzen (Stern) mit der vorderen Kapsel des Ruber (Ru). Die Biindel von 7, werden
nach dorsal scheinbar fortgesetzt von Einzelfaserstrang pall-th.po, welcher an der Grenze
des inneren oralen Ventralkerns (¥ .0.¢) und Lateropolaris (L.po) aufsteigt. In die Basis
des L.po munden weitere Einzeifasern aus dem vorderen H,; ein. CL Corpus Luysi;
Ce Cantralkern; M Medialkern; Pd.b unterer Thalamusstiel; S1 Semilunarkoérper;
X Fasciculus pallidohypothalamicus. E 8,b 62. Ph. 26530.

Zerstorung des Pallidum. Auch hier besteht eine Gliavermehrung
miBigen Grades im Bereich des Kinzelfaserstranges. Diese Befunde
sprechen dafir, dafl ein Teil des Kinzelfaserstranges aus dem Pallidum
entspringt; ihnen gesellen sich aber vielleicht spéter solche anderer
Herkunft zu.

Bei der Verfolgung von myelogenetischen Frontalschnittserien
ergibt sich, dai dieser Finzelfaserstrang oral teilweise mit dem unteren
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Thalamusstiel verschmilzt (s. unten). Rinzelne von den kurzen ventralen
Einzelfasern durchqueren, wie Horizontalschnitte zeigen, die innere
Kapsel und scheinen direkt aus der Lamella pallidi interna hervor-
zugehen (Abb. 17, 1. Teil).

Tch mochte aus diesen Befunden den Schluf ziehen, daf3 der Latero-
polaris FaserzufluB hauptsichlich aus dem.vorderen Drittel des Pallidum
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Abb. 3. W.K. Vergr. 7/1. Frontalschnitt durch den vorderen Thalamus bei einem

BirLscrmowskyschen Fall von Hemiatrophia cerebri. Obgleich der Lateropolaris zellfrei

ist (L.po.e und L.po.s), sind in ihm die aufsteigenden Einzelfasern, die aus dem Pallidum

kommen (pall.th.po) (Pfeil), erhalten. Am dorsalen Rand von L.po.s (Pfeil) liegen

dunkle Faserbiindel, welche weiter caudal in den oberflichlichen Dorsalkern ein-

miinden. d4.pr vorderer Hauptkern; Co Commissuralkern; Le.m Lamella medialis;
M Medialkern; P{, bier fialschlich Pf, Parataenialis. Biel 6, 1020. Ph. 26549.

erhilt, welches sich myelogenetisch (FLEcHSIG) von den caudalen zwei
Dritteln unterscheidet. Diese Zuleitung (als Fasciculus pallido-thalamo-
polaris zu bezeichnen) beschrénkt sich hier (im Gegensatz zu allen
iibrigen Abschnitten des lateralen Territoriums) nicht auf die ventralen
Bezirke, sondern versorgt offenbar auch Teile des lateropolaren Ober-
kerns, die dorsal gelegen sind.

Die Verschiedenartigkeit der Einstrahlung, die Verschiedenzeitigkeit
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Sonderstellung, obgleich er ebenso wie der vordere orale Ventralkern
(V.0.a) pallidire Zuflisse empfingt.

Ks existiert noch eine — von Kopama schon erwihnte — 3. Bahn
vom Pallidum zum Thalamus, die aber weitgehend eine Sonderstellung
einnimmt. Sie strahlt nimlich nicht in die Ventralkerne ein, auch nicht
in die Lamella lateralis im engeren Sinne, sondern steigh am medialen

doisal
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Abh. 4. Firbung: Himatoxylin-Heidenhain (H.H.). Vergr.: 8/1. Frontalschnijtt
durch den vorderen Pol des Thalamus bei einem Fall mit vollstandiger Zerstérung der
inneren Kapsel (Ca.t) und groBer Teile des Striatum durch einen vasculdren Herd.
Aus dem erhaltenen inneren Pallidumglied (Pall.i) zieht ein dichter Einzelfaserstreifen
um den FuB der degenerierten inneren Kapsel herum nach dorsal und miindet in den
Lateropolaris (L.po) und. in die Lamella lateralis (La.l) ein. Ein weiterer schwicherer
Einzelfaserstreilen zieht am duBeren Rand der Gitterschicht (Ri.po) hoch (pall.rt). Das
duBere Pallidumglied (Pall.e) ist groBtenteils entmarkt. Pd.b unterer Thalamusstiel;
" §t.m Stria medullaris; 8t.¢ Stria terminalis. O 21, L 2, 602. Ph. 21534.

Rand der inneren Kapsel lings der AuBenseite der Gitterschicht des Thala-
mus auf. Fast so schon wie an Markreifungspridparaten (Abb. 1 und 5}
ist dieser Faserzug, obgleich nicht sehr umfangreich, bei Degenerationen
der inneren Kapsel und auch in den Birrscmowskyschen Fillen von
Hemiatrophie zu erkennen (Abb. 6 und 4). Diese Fagern beschrianken sich
nach Horizontalschnitten auf denjenigen Abschnitt der Gitterschicht,
der die orale Kuppe des Thalamus (Supranucleus lateropclaris) umgibt.
Thre Leitungsrichtung ist thalamopetal, da sie erhalten bleiben, wenn
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das laterale Thalamusterritorium und die Gitterschicht infolge Zer-
storung ihrer Rindenverbindungen vollstindig degeneriert sind (Abb. 4);
diese Fasern, die Fibrae pallidoreticulatae, entspringen aus dem oralen
Drittel des Pallidum, wohl aus .seinem inneren und #uBeren Glied.
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Abb, 5. W.K., Vergr. 7/1. Frontalschnitt durch den vorderen Pol des Zwischenhirns

bei einem reifen menschlichen Fetus. Ein Teil der Stria medullaris (Sf.m) und der oralen

Grenzschicht des Thalamus entspringt aus der pallidaren Wurzel (r.pall) des unteren

Thalamusstiels (Pd.b). Aus diesem geht auBerdem der Einzelfaserstreifen fir die

polare Gitterschicht (= F1brae pallidoreticulatae) (Pfeil) hervor. III1.V = 3. Ventrikel.
F 40, 880. Ph. 19548,

Es ist in diesem Zusammenhang erforderlich, kurz auf Herkunft
und Zusammensetzung des wunteren Thalamusstieles einzugehen, Er
verbindet den Thalamus, rechtwinklig umbiegend, mit der Substantia
innominata. Er hat zwei Wurzeln: die basale steigt medial von der
lateralen zum Thalamus auf. Die letztere kommt aus dem Pallidum;
auf vielen normalen Horizontal- und Frontalschnitten erhilt man, worauf
schon Kopama hinwies, den Eindruck, dafl ein groBer Teil des unteren
Thalamusstielsin die Ansa lenticularis iibergeht (s. unten). Wirklich bewei-
send sind diese normalanatomischen Bilder aber nicht. In einer anderen
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Verdffentlichung konnte ich zeigen, daB dem unteren Thalamusstiel im
oralen Pol des Thalamus Faserbiindel aus dem FuB der inneren Kapsel so
eng angelagert sind, daB man sie normal-anatomisch nicht abgrenzen

dorsal

Abb. 8. W.K. Vergr. 7/1. Frontalschnitt durch den oralen Pol des Thalamus bei einem
der BImLscHOWSKYschen Fille von Hemiatrophia cerebri. Die beiden Wurzeln des
unteren Thalamusstiels vereinigen sich lateral vom Fornix (Fo) zum unteren Thalamus-
stiel (Pd.b). Aus ihnen geht auch der erbaltene Faserstrang (pall.rt) fiir die polare
Gitterschicht hervor, der medial vom FuB der inneren Kapsel (P.Ca.%) hochsteigt. Die
basale Wurzel (r.b) des unteren Thalamusstiels verliert sich in der Gegend des Basal-
kerns (B); die pallidire Wurzel (r.pall) verschmilzt mit der Basis des inneren
Pallidumgliedes (Pall.i). Biel 6, 1079. Ph. 26699,
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kann. Diese Verbindungsbiindel zum Stirnhirn steigen aber nicht mit
dem unteren Thalamusstiel zum Grau der Substantia innominata ab.
Sie sind also kein Bestandteil des unteren Thalamusstiels im strengen
fasersystematischen Sinne, sondern ihm nur angelagert. Aus myelo-
genetischen Frontalschnitten (Abb.5) geht hervor, daB ein Teil der
lateral gelegenen Fasern des unteren Thalamusstiels sicherlich in die Ansa
lenticularis ibertritt, wodurch sie in das innere Glied des Pallidum
oder in die Basis des dulleren Gliedes gelangen. Diese Fasern lassen sich
ungefiihr noch innerhalb des Thalamus von den iibrigen abgrenzen, da
sie sich lateral vom vorderen Hauptkern im oralen Pol des Lateropolaris
aufsplittern und sehr frith markreif sind (Abb. 1 und 5). Die gleichen
Faserbiindel bekommen etwas Zuwachs durch das basale Ende der inneren
Kapsel hindurch direkt aus dem inneren Pallidumglied bzw. der Lamella
pallidi interna (Abb. 4 und 5). Die gleichen Verhiltnisse finden sich in
den Fillen von Hemiatrophie wieder. Die Abb. 6 zeigt den Ursprung
eines Teiles des unteren Thalamusstiels aus dem Pallidum. Gleich nach
dem gemeinsamen Eintritt in den Thalamus zweigen dunkle Einzel-
fasern nach lateral ab. Diese Abzweigung ist besonders gut auf
Abb. 5 zu sehen, wo gleichzeitig der ZufluB3 einzelner Fasern aus dem
inneren Pallidumglied durch die Capsula interna hindurch zum unteren
Thalamusstiel angedeutet ist.

Weitere Hinweise auf diese Faserverbindungen ergeben sich aus
Fillen mit volliger Degeneration der inneren Kapsel durch grofie vasculdr
bedingte GroBhirnmarkzerstérung (Abb.4). Es kann sich demnach
nicht um irgendwelche GroBhirnrindenverbindungen handeln, auch nicht
um Verbindungen vom Putamen oder Caudatum zum Thalamus, weil
das Striatum in diesen Fillen mif zerstort ist, sondern nur um solche
vom Pallidum. _

Die orale Fasergrenzschicht des Thalamus entsteht aus dem unteren
Thalamusstiél, und zwar aus seinen beiden Wurzeln. Die aus dem Pal-
lidum stammenden Fasern bekommen viel frither Markscheiden als die
ibrigen und sind daher bei jiingeren menschlichen Feten auf Mark-
scheidenpréparaten allein gefirbt (Abb. 5). Aus solchen ergibt sich,
daBl ein groBer Teil der rostralen Fasergrenzschicht des Thalamus pal-
liddren Ursprungs ist. Ein (1.) Teil der frithreifen Markfasern dieser Grenz-
schicht tritt in die Stria medullaris (habenularis) iiber und miindet
in das Ganglion habenulae ein; ein zweiter Teil beteiligt sich an der
Bildung der Markkapsel des vorderen Hauptkerns. Ob in diesem auch
Fasern aus dem Pallidum enden, mul} ich offen lassen. 3. Andere Einzel-
fasern aus der oralen Fasergrenzschicht splittern sich nach lateral
und caudal in den Lateropolaris hinein auf. Kine vierte Gruppe be-
sonders dunkler Faserbiindelchen weicht vor dem vorderen Hauptkern
zunichst weit nach lateral aus, so daf} sie in die dorsale Lamelle des



794 Rorr HASSLER:

lateropolaren Kerns zu liegen kommen (Abb. 3, 5 und 7a). Weiter caudal
verlaufen sie durch die dorsale Markkapsel des vorderen Hauptkerns

dorzal
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Abb. 7a. W.K. Vergr. 7/1. Schnitt durch den oralen Pol des Thalamus von einem

BirLscHowsKkyschen Fall von Hemiatrophie. Lateral vom vorderen Hauptkern (4.pr)

die dunklen Fasgerbiindel () der Verbindung vom unteren Thalamusstiel zum ober-

flachlichen Dorsalkern des Thalamus. Der Pfeil zeigt das Faserbiindel zum polaren
Teil der Gitterschicht. Biel 13, 882. Ph, 24557.
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Abb. Th. W.K. Vergr. 7/1. Frontalschnitt durch die Mitte des Thalamus eines BIEL-

scHowsKYschen Falles von Hemiatrophia cerebri. In den grofltenteils degenerierten

oberflachlichen Dorsalkern (D.sf) miinden die Faserbindel aus der Stria medullaris

(St.m) von ventral her ein (Pfeile). D.im intermedidrer Dorsalkern; M.c.e &ulerer
caudaler Medialkern. Biel 6, 370. Ph. 24 556.

nach medial, um sich als besonders dunkle lateral gelegene Faserbiindel
der Stria medullaris anzuschlieBen (Abb. 6b, I.7Teil). Dort, wo der
vordere Hauptkern caudal endigt, und die orale Spitze des ober-
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flichlichen Dorsalkerns! auftritt, blindeln sie sich von medial her in
diesen Kern hinein auf (Abb.7b und 8). Durch den Ausfall der effe-
renten Faserbiindel des vorderen Hauptkerns ist in den Fillen von Hemi-
atrophie der Verlauf dieser Faserbiindel klar zu erkennen (Abb. 3 und 7b).
Da der oberflichliche Dorsalkern bis auf kleine mediale Inseln einen
Grofhirnrindenanteil 2 darstellt und deshalb in den BIrrLsciowskyschen
Fillen von Hemiatrophie degeneriert ist, konnen diese Faserbiindel nur
afferent zu ihm sein (Abh. 7b und 8). Abgesehen davon, dal ihr pallidérer
Ursprung wegen des Ubergangs in den frith markreifen Teil des unteren
Thalamusstiels sehr wahrscheinlich ist, spricht auch ihre besondere
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Abb. 8. W.K. Vergr. 11/1. Einmindung der atferenten Biindel in den obertlichlichen
Dorsalkern (D.sf) aus der Stria medullaris (St.m) bei einem reifen menschlichen Fetus.
F 40, 1150. Ph, 24555,

Dunkelheit — sie sind auch in erwachsenen Gehirnen daran zu erkennen
— im gleichen Sinne. Ich nehme also an, dal} der oberflachliche Dorsal-
kern (D.sf) einen FaserzufluB aus dem Pallidum via unterer Thalamus-
stiel, dorsale Markkapsel des vorderen Hauptkerns und Stria medul-
laris empfingt. Nachtréglich erfahre ich, dal GrLEEs auf Grund von
Marcui-Experimenten an Affen nach Zerstérungen im Pallidum Fasern
gleicher Endigung beschrieben hat.

Es ergibt sich folgende Zusammensetzung des unteren Thalamus-
stiels: im oralen Pol des Thalamus sind ihm, normalanatomisch un-
trennbar, Fagerbiindel aus dem Fufl der inneren Kapsel angelagert.
Er selbst spaltet sich, wo er nach lateral umbiegt, in zwei Wurzeln auf:
die dorsale tritt an die Basis des inneren Pallidumgliedes heran, sich mit
den oralsten Fasern der Ansa lenticularis vermischend; ventral von ihr
verlduft die basale Wurzel innerhalb der Substantia innominata nach late-
ral, groBtenteils endet sie in dieser Gegend, ein Teil reicht aber bis zum
Mandelkern heran. Sie bildet den HauptzufluB zum medialen Kern-
gebiet des Thalamus (HassLBr). Die dorsale Wurzel aus dem Pallidum
bleibt auch innerhalb.des Thalamus lateral und gibt ab: 1. Fasern

1 Dieser Kern entspricht dem la von v. Moxakow, C. Voot und dem Nucleus
lateralis dorsalis von WALKER.
2 Nach noch unversffentlichten eigenen Untersuchungen.
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fir die polare Gitterschicht, 2. fiir den lateropolaren Kern, 3. einige
Faserbiindel, die durch Vermittlung der Stria medullaris in den ober-
flachlichen Dorsalkern einstrahlen, 4. Fasern zur Stria medullaris
habenularis, welche im Ganglion habenulae enden.

Zur Frage, aus welchem Glied des Pallidum die beschriebenen Bahnen
zum Thalamus entspringen, fithre ich einen menschlichen Fall mit
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Abb. 9a. H.H. Vergr. 4/1. Frontalschnitt durch den oralen Thalamus bei einem

menschlichen Herdfall, Der frische Herd (H) im oralen Thalamus und im Biindel H,

beginnt sich gerade zu demarkieren. Das Biindel X, welches von H, zum Hypothalamus

zieht, ist wegen der Frische des Herdes noch nicht degeneriert. V.d.4 VicQ D’AzZYRsches
Biindel. C 3, L 3, 1304. Ph. 25544,

einem groflen, relativ frischen Herd im oralen Thalamus und den
Faserbindeln H; und H, an (Abb.9a). Es sind dadurch unter-
brochen: die Zuleitungen zum vorderen oralen Ventralkern (V.o.q),
diejenigen zum lateropolaren Kern (L.po), ferner der Fasciculus
pallidohypothalamicus (= Biindel X) sowie die Verbindung zur vorderen
Ruberkapsel und eine Bahn zum Mittelhirn, welche weiter caudal
im Biindel @ von SaNo verliuft, aber, soweit ich weil, bisher nicht
beschrieben wurde. Die Bahnen in der Stria medullaris zum Ganglion
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habenulze und zum oberflichlichen Dorsalkern sind in diesem Fall
ebenso wie das Corpus Luysi mit Ausnahme seiner dorsalen und medialen
Randpartien unversehrt. Von den Fasern zum oralsten Abschnitt der
Gitterschicht ist nur ein Teil unterbrochen. Die Leitungsunterbrechungen
pallidirer Fasern haben im Pallidum zum Untergang der Nervenzelien®
und starker Gliawucherung im inneren Qlied gefithrt (Abb. 9b). Vonihm
ist nur ganz oral ein schmaler Streifen léngs der inneren Kapsel mit
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Abb. 9b, Farbung: Kresylviolett (Cv.). Vergr. 20/1. Frontalschnitt durch beide Glieder
des Pallidum vom gleichen Fall. Im inneren Pallidumglied (7) dichte Gliawucherung
und Zellausfall; im duBeren Pallidumglied (e) nur geringe Gliavermehrung und
Erhaltenbleiben der meisien Nervenzellen. C 3, L 3, 1303. Ph. 28241.

einigen gut erhaltenen Nervenzellen besetzt. Im duBeren Pallidumglied
sind dagegen-—insbesondere in den ventralen zwei Dritteln — ausreichend
viele Nervenzellen erhalten. Der Gegensatz im Zellbestand zwischen
duBerem und innerem Pallidumglied ist so eindrucksvoll, dall man dabei
von der mafBigen Zellverminderung und Gliawucherung im duleren Glied
absehen kann (Abb. 9b). Im oralen Pol des dulleren Gliedes jedoch sind
fast alle Nervenzellen stark verkleinert, abgerundet, verblaBt mit pykno-
tischem randstindigem Kern. In Ubereinstimmung it fritheren An-
gaben von C. und O.Voer und den experimentellen Befunden von
RansoNy und RANSON sowie GLEES spricht dieser Fall dafiir, daB die

1 Wegen der Frische des Herdes (im’ und unter dem Thalamus) sind von

einigen Pallidumzellen noch hochgradig geschrumpite, verblafite und abgerundete
Reste iibrig.
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Fagerung zum Corpus Luysi auch beim Menschen aus den caudalen
zwei Dritteln des ventralen Teils des dufleren Pallidumgliedes entspringt.
Markscheidenreifungsbilder sprechen, wenn man dié in die Lamella pallidi
interna einstrahlenden Biindel aus dem dufleren Glied® beriicksichtigt,
durchaus nicht dagegen. — Der Hauptteil der Fasern zum vorderen
oralen Ventralkern des Thalamus (== H,) — wahrscheinlich auch die des
Fasciculus pallidohypothalamicus (= Biindel X), aber nicht die Verbin-
dungsbahn zur Ruberkapsel — entspringt also wahrscheinlich aus dem
inneren Glied des Pallidum. Fir die Bahnen zum oralen Thalamuspol ist
der aus anderen Befunden gefolgerte Ursprung aus dem oralen Pol beider
Pallidumglieder nach diesem Degenerationsfall durchaus mdoglich. Ein
anderer Fall, in dem ein Herd den worderen und inneren oralen Ventral-
kern des Thalamus zerstort hat, wobei aber die Bahnen zum Corpus
Luysi, zum Hypothalamus und zum Mittelhirn bis anf eine gewisse
Verschmélerung erhalten sind, zeigt ebenfalls den Hauptausfall von
Nervenzellen im snneren Pallidumglied. Da er durch zusétzliche Herde
kompliziert ist, gebhe ich nicht néher auf ihn ein.

Diese Befunde an menschlichen Gehirnen stimmen mit den tier-
experimentellen Ergebnissen iiberein. Daher ist der Schlufl berechtigt,
daBl der Fasciculus thalamicus (= H;), welcher im vorderen oralen
Ventralkern endigt, aus dem snneren Pallidumglied entspringt. Die
Bahn zum lateropolaren Kern des Thalamus stammt aus dem oralen
1/, des Pallidums teilweise wohl auch aus dem duperen Pallidumglied.

5. Verbindungen zwischen Ruber und Thalamus.

Abgesehen von den im L. Teil besprochenen, den Ruber bzw. seine
Kapsel nur passierenden Bahnen gibt es etwas weiter lateral gelegene
Tasern, die vielleicht im Ruber selbst entspringen und im Thalamus
endigen (Abb. 1, 1. Teil). Die nach oral ziehenden efferenten Faser-
biindel des Ruber sammeln sich in seiner lateralen Kapsel. Von hier
aus strahlen erheblich mehr Fasern in die caudalen Ventralkerne bzw.
die Lamella praesemilunaris? ein, als lediglich die thalamopetalen Binde-
armfasern (Abb. 3, I.Teil). Auf Abb.7, I Teil, von dem Fall mit
juveniler amanrotischer Idiotie, sind die Bindearmfasern degeneriert
und stark verblaBt, es haben aber zahlreiche nicht degenerierte Fasern
etwas weiter lateral die gleiche Verlaufsrichtung wie sie: vom Ruber

1 Von allen Bahnen im Zwischen- und Endhirn wird zuerst die Verbindung
zwischen caudalen zwei Dritteln des Pallidum und Corpus Luysi markreif. Durch
den groBen Markreichtum des inneren Pallidumgliedes und der Lamella pallidi in-
terna darf man sich nicht dariiber hinwegtiuschen lassen, daB die letztere darch
zahlreiche markreife Faserbiindel aus dem (sonst noch markarmen) &ulieren
Pallidumglied gespeist wird.

2 So nenne ich die Markfaserschicht, die den Semilunarkorper bzw. Nucleus
arcuatus des Thalamus lateral und oral umgibt.
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zum ventralen Thalamus. Ein Teil von ihnen strahlt in das mediale
Ende der Lamella lateralis des Thalamus ein. Gut sind diese lateralen
rubrothalamischen Fasern bei dem BosTrRoOEM-SPaTzZSchen Fall von
Bindearmatrophie zu sehen, weil dort die Bindearmfaserbiindel nicht
nur verblaflt, wie beim vorigen Fall, sondern praktisch restlos ver-
schwunden sind. Von der laterodorsalen Ecke des Ruber zieht ein
nicht degenerierter Faserstrang in die basale Fliche der caudalen
Ventralkerne hinein. Ein myelogenetischer Horizontalschnitt (Abb. 4,
I. Teil) bestitigt das: Abgesehen von den dichten dentatothalamischen
Fagerbiindeln lateral vom Ruber gehen noch von der oralen Ruber-
kapsel Faserbiindel ab, die sich nach laterocaudal aufbiindeln und die
Lamella praesemilunaris oder auch die Lamella lateralis bilden helfen.
Diese Fasern reichen nach caudal sicherlich bis zum vorderen caudalen
Ventralkern. Ein Teil scheint sich schon im intermediiren Ventral-
kern zu erschépfen?. Ob ihre Leitungsrichtung thalamopetal ist, kann
ich auch an Hand der Fille von Hemiatrophie nicht sicher entscheiden.
Aber diese Fasern fehlen véllig in dem Fall mit Durchtrennung der
Mittelhirnhaube, wo der Ruber alle Nervenzellen eingebiifit hat. Das
spricht etwas fiir die thalamopetale Leitungsrichtung dieser Faserver-
bindung. Sollte sie sich mit anderen Methoden bestétigen, so- kénnte
man sie Fasciculus rubrothalamicus nennen.

6. Eine Bahn aus dem hinteren Langsbiindel zum Thalomus.

Die Hauptmasse der Fasern des hinteren Lingsbiindels reicht
nach oral nur bis zum Mittelhirn; sie haben ihre Endigung bzw. ihren
Ursprung in den Oculomotoriuskernen und in den sog. Kernen der
hinteren Commissur (Nucleus interstitialis und DARKSCHEWITSCRI),
Es 1aBt sich aber aus dem hinteren Lingsbiindel auch eine Bahn zum
Thalamus nachweisen: die hinteren Lingsbiindel beider Seiten werden
in Héhe des Trochleariskerns durch einen ventralen Zapfen des Héhlen-
graus — ZIEMENs Angustine — auseinandergedringt. Ventral davon
verlaufen dunkle auffillige Faserbiindel, die die Verbindung der beiden
hinteren Langsbiindel aufrechterhalten. Diese begeben sich in den oraleren
Ebenen immer weiter nach ventral unter gleichzeitiger Abnahme der
Fasermenge. Nach myelogenetischen Horizontalschnitten kreuzen diese
Fasern des hinteren Léngsbiindels, wie schon DEJERINE beschrieben
hat, oral vom Ruber etwas caudal und dorsal von der hinteren hypo-
thalamischen Commissur2. Bis dorthin haben sie BucHER und Btirer
bei Katzen degeneriert verfolgt. Der myelogenetische Sagittalschnitt

! Diesen Faserbiindeln aus der oralen Ruberkapsel schlieBt sich etwas weiter
ventral die Verbindung des Ruber zum Feld H, an,

2 Die in Frage stehenden Biinde] sind e MarBURGschen Atlas auf den Abb. 61
und 62 angedeutet, dort als Fasciculus subcommissuralis bezeichnet.

Arch. f. Psychiatr. u. Z. Neur. Bd. 182, 52
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(Abb. 10) demonstriert, daB diese Faserbiindel aus dem hinteren Langs-
biindel stammen und nach der Kreuzung in der gleichen Frontalebene
aufsteigen bis zum dorsalen Rand der Markkapsel des Ruber. Diesen
Aufstieg, wobei die Fasern wegen ihrer Auflockerung schwer zu ver-
folgen sind, zeigt die Abb. 11 von einem jungen Affen; dorsal davon
haben gleich zu besprechende Faserbiindel aus dem Interstitiallern

dorsal

Abb. 10. W.K. Vergr. 10/1. Sagittalschnitt etwa in der Mittellinie von einem 4 Monate

alten Kind. Vom hinteren Lingsbiindel (¥F.l.p) biegen (Pfeil) unmittelbar caudal von

der hinteren hypothalamischen Commissur (Co.hy.p) Faserbiindel nach dorsal ab. Br.c

Bindearm; Co.p hintere Commissur; PS8 periventrikulires Fasersystem. Ne,IIf
Oculomotoriuskern. E 8, b 1. Ph. 26 411.

den gleichen Verlauf. An der Dorsalfliche der Markkapsel des Ruber
angekommen, wenden sich die Faserbiindel, einen markanten, wenn auch
schmalen Faserzug von horizontalem Verlauf bildend, nach lateral
und etwas nach caudal. Sie bilden dabei einen kleinen Teil der Lamella
praesemilunaris, einer Faseransammlung, die den Semilunarkérper
nach orolateral begrenzt. Die Fagerbiindel sind nach Vermischung mit
Biindeln gleichen Verlaufs aus dem Interstitialkern bis an die mediale
Seite des intermediéren und in den vorderen caudalen Ventralkern
zu verfolgen (s. Abb.15; Abb. 4, 1. Teil). Mit den Fagern, die vom
Nucleus Darkschewitschi zum hinteren Léngsbiindel ziehen, haben die
besprochenen Biindel nichts zu tun.
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DaB die zum Thalamus aufsteigenden Faserbiindel des hinteren
Lingsbiindels mindestens teilweise kreuzen, lalt sich dadurch stiitzen,
daB in einem Fall mit einseitiger volliger Zerstorung des hinteren
Langsbiindels in der Briicke schmale aufsteigende Faserbiindel auch auf
der Seite der Lision erhalten sind, ebenso aber auch auf der Gegen-
seite. Die aufsteigende Leitungsrichtung geht aus der sehr frithen
Markreifung — im Thalamus ist in dieser Entwicklungsperiode die Mark-
reifung noch in keinem Teilsystem so weit fortgeschritten — und dem

Abhb. 11. W.K. Vergr. 15/1. Sagittalschnitt durch das Zwischenhirn eines neugeborenen
Affen. Der Pfeil weist auf die aufsteigenden Biindel des Fasciculus longitudinothalamicus
hin. Sie miinden in die Lamella praesemilunaris ein (La.psl). Weitere Faserbiindel
glsichen Verlaufes entspringen aus weiter dorsal gelegenen Liangsbiindeln, welche aus
dem Nucleus interstitialis (/s¢) bervorgehen. F.r Fasciculus retroflexus:
F.l.p hinteres Langsblindel. Aj. h. 260. Ph. 26 396.

Erhaltenbleiben dieser Biindel in den Fillen von Hemiatrophie hervor.
Als Name fiir diese Bahn aus dem hinteren Lingsbiindel zum Thalamus
maochte ich Fasciculus longitudinothalamicus vorschlagen.

7. Die Bahnen aus dem Nucleus interstitialis CAJAL zum Thalamus.

Als weiteres afferentes, dem gerade besprochenen benachbartes
und, verwandtes System ist eine Bahn aus dem Interstitialkern zum
Thalamus zu nennen. Die Hauptzuleitung erhillt der Interstitialkern
vom hinteren Lingsbiindel. Bekanntlich gehort das hintere Lings-
biindel zu den ersten Systemen des Gehirns, welche sich mit Mark-
scheiden umgeben. In Gehirnen frither menschlicher Feten ist die
Einstrahlung des hinteren Lingsbiindels in den Interstitialkern isoliert
zu sehen, da dieser hier aufler den Oculomotoriuskernen der einzige
bereits markhaltige Kern ist. Gleichzeitig sieht man einige Bimdel
iiber den Tnterstitialkern nach dorsal hinauszichen, die in einer etwas

52%
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weiter oral gelegenen Ebene in der hinteren Commissur kreuzen. Eine
Entscheidung, ob hier nur Fasern des hinteren Lingsbiindels oder auch

dorsal

Abb. 12, W.K. Vergr. 10/1. Frontalschnitt durch den Ruber eines 3 Monate alten

menschlichen Fetus. Vom Interstitialkern zieht ein helles Markfaserbiindel nach dadrsal

(is.th). Aus der lateralen Wo6lbung des Ruber (Rv) ziehen Faserbiindel gegen den

Thalamus hinauf. Sie gehdéren zum Bindearm. Ni Niger; Rund @ Faserbiindel R und @
von SaNo. F 8 285. Ph, 26408.

dorsal

Abb. 13. W.K, Vergr. 7/1. Frontalschnitt, welcher bei einem reifen mensehlichen

Fetus die Einstrahlung der Einzelfasern des Faseciculus interstitiothaiamicus oralis

(is.th) in den inneren oralen Ventralkern (¥ .0.i) demonstriert. Die Einstrahlungen

in den hinteren oralen Ventralkern (V.o.p) kommen aus dem Bindearm. S8.}Mo Sulcus

Monroi; S Semilunarkdrper; M Medialkern; La.m Lamella medialis. F 40 1050.
- Ph. 23423,

efferente Fasern des Interstitialkerns kreuzen, kann ich niéht treffen.
Die gekreuzten Fasern strahlen von dorsal her gegen den gegenseitigen



Afferente Bahnen und Thalamuskerne des motorischen Systems. 1. 803

Interstitialkern aus. Aus dem Interstitialkern entspringen einige “weniger
stark myelinisierte Faserbiindel, die in der mediodorsalen Kapsel des
Ruber verlaufen (Abb. 12) und vor dessen oralem Rand an der Basis
des Thalamus sich nach laterodorsal aufsplittern (Abb. 13). Uber ihren
Verlauf und Endigung orientieren Frontalschnitte von in der Markreifung
befindlichen Gehirnen: Abb. 3 und 4, I. Teil, und Abb. 12 zeigen das

dorsal

o
o

Abb. 14. W.K. Vergr. 9,5/1. Sagittalschnitt durch den Thalamus eines 4 Monate alten
Kindes. Von der dorsalen Fliche des Ruber zieht der Fasciculus interstitio-thalamicus
jateralis in die Lamella praesemilunaris (La.psl), welche sich in die Lamella medialis
(La.m) fortzusetzen scheint. Das andere Faserbiindel (7s.th.0) zieht von der Ruber-
kapsel in Richtung auf das Biindel H, in den inneren oralen Ventralkern (¥ .0.7) hinein.
Ander Grenze von V.0.2 und Lateropolaris (L.po.7) steigen Hinzelfasern hoch (pall.th.po);
Pd.b unterer Thalamusstiel; F Einzelfasern aus der Ruberkapsel zum Parafasciculus
(Pf); M Medialkern des Thalamus; F.r Fasciculus retroflexus. E 8 b 40. Ph: 26402.

Abwandern der Faserbiindel in der dorsalen Ruberkapsel nach lateral.
Sie reichen aber nur so weit nach lateral wie der Ruber selbst. Von den
Faserbiindeln aus dem Interstitialkern geht nach dorsal ein dichter
Schleier von Einzelfasern ab, der zum inneren oralen Ventralkern
(V.0.2) zieht (Abb. 13). Auf Sagittalschnitten (Abb. 14) ist dieser Faser-
zug bis iiber das VIcq p’Azyrsche Biindel in¥.0.7 hinein zu verfolgen. Am
eindeutigsten ist seine Einstrahlung auf myelogenetischen Horizontal-
schnitten (Abb. 15). Dieser Schnitt lehrt gleichzeitig noch folgendes:
die zahlreichen efferenten Faserbiindel des Interstitialkerns erfahren
kurz vor dem Feld H, eine starke Verringerung; diese ist nicht allein
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durch ihr Ubertreten in eine hohere oder tiefere Horizontalebene zu
erkliren, wie die Durchmusterung der Schnittserie lehrt. Vielmehr
muf man annehmen, daf} viele Fasern in die dunklen Biindel iibergehen,
welche rechtwinklig nach lateral von den zum inneren oralen Ventral-
kern (V.0.i) zichenden Biindeln abzweigen. — Die efferenten Fasern des

Interstitialkerns, die zu dem inneren oralen Ventralkern (V.0.i) ziehen,
oral

Abb. 15. W.K. Vergr. 15/1. Horizontalschnitt durch die Basis des Thalamus bei einem
50 cm langen menschlichen Fetus. Vom Fasciculus interstitio-thalamicus (4s.th) ziehen
Biindel nach oral (o), wo sie caudal und medial vom Feld H, zum ¥V .0.1 aufsteigen. Andere
Biindel von ihm biegen nachlateral () ab und helfen die Lamella praesemilunaris bilden.
In diese strémen auBerdem Fasern aus dem Ruber ein (ru.th). F 5329, Ph.26415.

nenne ich Fasciculus interstitiothalamicus oralis, die nach lateral ab-
biegenden Fasciculus interstitiothalamicus lateralis. Man kann an myelo-
genetischen Sagittalschnitten (Abb. 11 und 14) sein Abbiegen nach dorsal
direkt erkennen; es liegt weiter dorsolateral als das auf S. 800 erwahnte
Aufsteigen des hinteren Lingsbiindels. Die umgebogenen Faserbiindel des
Fasciculus interstitiothalamicus lateralis schlieBen sich dem Vorderrand
der Lamella praesemilunaris an und sind mit Sicherheit durch den &ufleren
intermedidren (V. 4m.e) in den vorderen caudalen Ventralkern (V.c.a)
zu verfolgen (Abb.15; Abb. 4, 1. Teil). Damit ist nicht gesagt, daB ihre
Endaufsplitterungen nicht noch weiter caudal liegen. Die Einmiindung
des Fasciculus interstitiothalamicus oralis reicht nach lateral nicht

medial
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bis zu den oralen Ventralkernen (V.o.¢ und V.e.p). Denn in diese
miinden, wenn der Bindearm, wie bei der juvenilen amaurotischen
Idiotie (Abb. 8, I. Teil) ausgefallen ist, keine Einzelfasern ein, obgleich
der Fasciculus interstitiothalamicus erhalten ist. An der Grenze vom
inneren (V.o.t) gegen den hinteren oralen Ventralkern (V.o.p) nimmt
die Menge der Einzelfasern in einer auffilligen Stufe ab (Abb. 8, I. Teil).
Damit ist eine Endigung des Fasciculus interstitiothalamicus oralis im
hinteren ventrooralen Kern (V.0.p) aus-
zuschlieBen. Dal dieses interstitio-
thalamische Faserbiindel thalamopetal
leitet, ergibt sich eindeutig auf seinem
Erhaltenbleiben bei restlosem Ausfall
simtlicher Nervenzellen des inneren
oralen Ventralkerns (V.0.7) in den Fil-
len von Hemiatrophia cerebri.

Aus der Literatur ist bisher als
efferente Bahn des Interstitialkerns
lediglich der Tractus interstitiospinalis
von MuskENS bekannt, der im media-
len Teil des hinteren Léngsbiindels
gleichseitig absteigt. Wenn diese effe-
rente Bahn wie bei einem untersuch-
ten pathologischen Fall zusammen mit
dem hinteren Léngsbiindel in der
Briicke unterbrochen ist, ist der Inter-  Abb. 16. H.H. Vergr. 3/1. Frontai-
stitialkern der gleichen Seite nur maBig ~ Sonnits durch den oralen Thalamns

eines Falles mit groflem vasculirem

Verkleinert’ keineswegs VOng atro- Herd. Infolge dessen sind hier alle
. . . Thalamuskerne bisauf einen Teil des
phiert. Das spricht entschieden da- ninteren oralen Ventralkerns (¥.0.p)

gegen, daf3 die absteigende Bahn die fiegeneriert, unter anderem au?h der
innere orale Ventralkern (¥.0.7) und

medial

einzige efferente ist. — Die Bahn vom  seine zufiihrenden Biindel aus dem
Interstitialkern zum Thalamus kann Intecstitialkern. gt x 3 1546

ich mnoch durch folgenden Befund
erhirten: in einem menschlichen Herdfall mit groBlem, relativ frischem
Thalamusherd ist u. a. der innere orale Ventralkern (V.0.3), den ich als
Endigungskern der besprochenen Bahn ansehe, zerstort (Abb. 16).
Im TInterstitialkern bestehen infolge retrograder Degeneration starke
Zellatrophien und eine Verschmilerung und Gliose seines Gebietes sowie
der Faserbiindel (Abb. 17a u. b). Da in diesem Fall auch der Nucleus
Darkschewitschi auf der Herdseite in seinem Zellbestand verringert
und aullerdem etwas geschrumpft. ist, kann man vermuten, daBl auch
aus ihm eine etwa gleichlaufende Bahn zum Thalamus entspringt.
Aus dem Nucleus interstitialis entspringen also folgende effe-.
rente Bahnen, die sich vor dem oralen Pol des Ruber nach lateral
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wenden: 1. der Fasciculus interstitiothalamicus lateralis strahlt durch
Vermittlung der Lamella praesemilunaris in den intermedidren und
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den vorderen caudalen Ventralkern (V.im.e und V.c.a) ein, 2. der

Fasciculus interstitiothalamicus oralis bildet die Hauptzuleitung zum
inneren oralen Ventralkern (V.o.4), welcher daneben noch Bindearm-

fasern empfingt.
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8. Ubersicht iiber die Ergebnisse.

Zum SchluB3 fasse ich in einem Schema (Abb. 18) die afferenten
Bahnen zum Thalamus zusammen, soweit sie mit dem motorischen
System in Zusammenhang stehen.

1. Der Centralkern des Thalamus, der kein Grofhirnrindenanteil ist,
sonidern zum Putamen und Caudatum projiziert (C. und O. Vogr),
empfingt Fasern (Bahn 6 im Schema) aus dem Bindearm teils direkt.
teils durch Vermittlung der medialen Ruberkapsel.

2. Die beiden Schleifenkerne (V.c.p und V.c.a) und wahrscheinlich
auch die Endigungsstitte der direkten vestibulothalamischen Bahn,
der intermedidre Ventralkern (V.im.e), erhalten als Nebenleitung
Bindearmfasern. Der vordere von den Schleifenkernen und der ,,vesti-
buldre Thalamuskern empfangen dariiber hinaus wohl noch eine Leitung
vom Ruber iiber die Lamella lateralis und praesemilunaris. Diesen beiden
Kernen [und moglicherweise auch dem hinteren Schleifenkern (V.c.p)]
werden als weitere Nebenleitungen sekundire und tertidre Vestibularis-
bahnen durch die Lamella praesemilunaris zugeleitet, und zwar der diinne
Fasciculus longitudinothalamicus (= Bahn 9) (sekundére Vestibularis-
bahn zum Thalamus iiber das hintere Langsbiindel) und der Fasciculus
interstitiothalamicus lateralis (= Bahn 8, gestrichelter Teil) (tertidre
Vestibularisbahn vom Interstitialkern aus).

3. Die aufsteigende Hauptbahn vom Interstitialkern dagegen, der
Fasciculus interstitiothalamicus oralis, endigt im inneren oralen Ventral-
kern (V.0.4), der zusitzlich noch eine Anzahl von Bindearmfasern
aufnimmt (Bahn 8 und 5 gestrichelt).

4. Die Hauptbindearmendigung (Bahn 5) liegt im hinteren oralen
Ventralkern (V.o.p), der in seinem oralen Randgebiet zusitzlich
einige der iiber die ForrLschen Haubenfelder H, und H; verlaufenden
palliddren Fasern enthélt.

5. Der Hauptendigungskern der pallidiren Fasern (Bahn 10) aus
dem inneren Glied, die sich von H, aus in H, fortsetzen, ist der vor dem
Hauptbindearmkern gelegene vordere orale Ventralkern (V.o.q).

6. Aus dem oralen Drittel des Pallidum?' ziehen Fasern (Bahn 11)
in den vorderen Pol des lateralen Kerngebietes des Thalamus, einen
Bezirk, den ich Lateropolaris nenne, und reichen mit ihren Verzwei-
gungen in ihm viel weiter nach dorsal als die Fasereinstrahlungen in
allen iibrigen Abschnitten des lateralen Thalamusterritorium.

7. Der polare Abschnitt der Gitterschicht empfingt einige Fasern
aus dem oralen Pallidum (Bahn 12), welche teils die innere Kapsel
unmittelbar durchqueren, vorwiegend aber, aus dem unteren Tha-
lamusstiel kommend, an ibhrem medialen Rand als Einzelfaserstrang
hochsteigen. '

1 Unentschieden, aus welchem Pallidumglied sie entspringen.
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Abb. 18. Schema der zufiihrenden Bahnen (von 1—12 numeriert) zu den Ventral-
kernen des Thalamus. Diese sind schematisch im Horizontalschnitt dargestells. Die
senkrechte gestrichelte Linie gibt die Mittellinie des Gehirns-an. ‘I Tractus spmothalaml-
cus. 2 und 3 laterale und medialé Portion der medialén Schleife. ¢ Trigeminusschleife.
5 Hauptbahn des Bindearms.zum Thalamus. Ursprung Dentatum; Endigung hinterer
oraler Ventralkern (7.0.p). Davon zweigt eine gestrichelte Nebenbahn zum inneren
oralen Ventralkern (¥.0.i) ab. 6 Bindearmanteil zum Centralkern des Thalamus (Ce).
7 Direkte Vestibularisbahn zum Thalamus, im Mittelhirn in ForgLs Haubenfaszikeln
verlaufend; KEndigung: intermedidrer Ventralkern (V.im.e). 8 Tractus interstitio-
thalamicus. Ursprung: Nucleus interstitialis Cajal (Ist); Endigung Nucleus ventro-
oralis internus (F.0.i). Davon geht eine Nebenbahn (gestrichelt) durch die Lamella
praegemilunaris zu den beiden ventrocaudalen Kernen. 9 Tractus longitudinothalamicus.
Ursprung: Gegenseitiger Vestibulariskern (Ne¢. VIII. ve); Verlauf im hinteren Lings-
biindel und, nach der Kreuzung, in der Lamella praesemilunaris; Endigung im vorderen
und hinteren ventrocaudalen Kern (V.c.a, V.c.p). 10 Fasciculus thalamicus (H,). Ur-
sprung: Inneres Pallidumglied; Endigung: Vorderer oraler Ventralkern (¥.0.¢). 11 Fas-
ciculus pallidothalamopolaris. Ursprung: Vorderes Pallidum. Endicung: Lateropolarer
Kern (L.po). 12 Fibrae pallido-reticulatae. Ursprung: Orales Drittel des Pallidum;
Endigung: Polare Gitterschicht des Thalamus (Rt.po).
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8. Als letzte Zuleitung, im Schema nicht eingezeichnet, ist noch
eine Bahn vom unteren Thalamusstiel (wahrscheinlich aus dem Pallidum
stammend) tiber die dorsale Markkapsel des vorderen Hauptkerns und
die Stria medullaris (habenularis) zum oberfldchlichen Dorsalkern (D.sf)
des Thalamus zu nennen. )

9. Besprechung der Ergebnisse,

Die besprochenen Bahnen gehéren auf Grund der Stellung, die ihre
Ursprungskerne im Leitungssystem haben, zum motorischen System;
sie leiten thalamopetal. Soweit sie eigene Endigungskerne im Thalamus
besitzen, liegen diese mit 2 Ausnahmen® im vorderen Abschnitt des late-
ralen Kerngebietes, vorwiegend in den vorderen Ventralkernen. Die
caudalen Ventralkerne dagegen sind, wie bekannt, und wie ich in einer
besonderen Mitteilong im einzelnen bestétigen werde, die Schleifenkerne
des Thalamus, also sensible Endstétten. Zwischen diesen beiden Gruppen
liegt der intermedidre Ventralkern, die Endigungsstitte der direkten
Vestibularisbahn zum Thalamus (HassLgr). Alle diese Kerne sind — fiir
die meisten ist es bereits anerkannt, fiir den Lateropolaris weise ich es
andernorts nach — Grofhirnrindenanteile des Thalamus, d. h. sie ent-
senden ihre efferenten Fasern zur GrofShirnrinde. Nach zahlreichen Tier-
experimenten sind die Thalamus-Rindenverbindungen als Serien von
sich nicht iiberschneidenden ficherformigen Ausstrahlungen angeordnet.
Auch neueste amerikanische Arbeiten (WALKER, METTLER, FREEMAN und
Warts) lehren, dal3 die oral-caudal aufeinanderfolgenden Rindenfelder
des Stirnhirns und des motorischen priizentralen Gebietes ihre zuleitenden
Bahnen von oral-caudal aufeinanderfolgenden Abschnitten des lateralen
Kerngebietes des Thalamus empfangen. FREEMANN und Warrs bilden
schematisch fir die Area 4 und 6 gesonderte Ventralkernteile — mit
METTLER nicht ganz ibereinstimmend — als Ursprungsbezirke der
afferenten Bahnen ab. MErTTLER gibt sogar einen schmalen Ventral-
kernstreifen als Ursprungsbezirk der afferenten Bahnen zu dem schmalen
Unterdriickerfeld 4s an2 Sie differenzieren die Ursprungsorte aber
nicht strukturell. Trotzdem darf man darin allgemein eine Bestitigung
der in dem hypothetischen Projektionsschema der Zentralregion (Abb. 19)
vermuteten Faserbeziehungen sehen.

In dem Ursprungsgebiet der afferenten Bahnen dieser prizentralen
motorischen Felder konnten nun zunichst rein strukturell zahlreiche
Kerne, inshesondere die zwei oralen Ventralkerne und der lateropolare

1 Ausnahmen sind der Centralkern, der von der Rinde unabhéngig ist, und
der oberflichliche Dorsalkern.

2 WALKER (Precentral motor cortex; Afferent counections, Urbana 1949)
konnte in einem Schimpansenexperiment keine retrograde Degeneration im
Thalamus nach Lision dieses Feldes ,,4s* nachweisen (Anmerkung bei Korrektur).
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Oberkern unterschieden werden. Sie heben sich von den caudal gelegenen
Ventralkérnen, in welchen mediale Schleife, Tractus spinothalamicus,
Trigeminusschleife, Geschmacksbahn und vestibuldre ,,Empfindungs-
bahn* endigen, durch eine villig andere Zellstruktur ab. Diese caudalen
Endigungsstitten von sensiblen und vestibuliren Systemen besitzen
neben zahlreichen kleinen mehrere charakteristische grofe, sternformige
Nervenzellen. Solche fehlen in den oralen Ventralkernen, den Haupt-
endigungsstitten (im Thalamus) von Bindearm- und Pallidumfasern,
ganz. Hier sind die Nervenzellen vielmehr einheitlich mittelgro, das
Einzelfasergeflecht ist durchschnittlich viel lockerer. Dieser Grenze
(s. Abb. 12 und 13; I. Teil) zwischen dem intermediéren und dem hinteren
oralen Ventralkern des Thalamus entspricht in der Ebene der Grof-
hirnrinde die Grenze zwischen dem postzentralen sensorischen Gebiet
und dem prézentralen motorischen Gebiet im Grunde der Zentralfurche.

Zu jedem der Ventralkerne des Thalamus, die vor dieser Grenze
liegen, wurde oben eine gesonderte zufithrende Bahn aufgedeckt: Die
Zuleitung zum caudalsten der oralen Ventralkerne kommt aus dem Binde-
arm. Er ist nach zahlreichen fremden experimentellen Ergebnissen die
indirekte Zuleitung zum priméren motorischen Feld, der Area giganto-
pyramidalis (= Area 4). Daf die weiter oral gelegenen Abschnitte
des lateralen Kerngebietes zu den oraleren prézentralen motorischen
Feldern ihre Fasern entsenden, ist insgesamt nachgewiesen. Da sich
fiir Stirnhirn® und Teile der Zentralregion eine Projektion von einzelnen
Thalamuskernen zu bestimmten Rindenabschnitten nachweisen 1aft,
ist auch fiir die tbrigen oralen Kerne des lateralen Kerngebietes eine
umschriebene Zuordnung zu bestimmten Abschnitten oder Feldern des
prizentralen motorischen Gebietes wahrscheinlich. Diese mutmafiliche,
durch die Nichtiiberschneidungsregel der Bahnverlidufe zwischen Thala-
mus und Grofhirnrinde gestiitzte, umschriebene Projektion soll nun
kurz an Hand der Abb. 19 erldutert werden.

Die Zuleitung zu dem vor dem Hauptbindearmkern (V.0.p) gelegenen
vorderen oralen Ventralkern (V.0.a) ist der Fasciculus thalamicus aus dem
inneren Pallidumglied. Es ist anzunehmen, daB aus ihm analog die in-
direkten Zuleitungen zu der vor der Area 4 gelegenen Area 6an? einem
prazentralen agranuliren Feld, entspringen. Andere pallidire Kr-
regungen, welche dem lateropolaren Thalamuskern zuflielen, werden
durch Vermittlung dieses Kernes vermutlich weiter rostral gelegenen

1 Siehe MEVER, BEck, McLARDY [Brain 70, 18 (1947)], FREEMAN und WaTTs
und HassrER [Nervenarzt 19, 9 (1948)] fiir den Menschen, und WaLksr [J.
comp. Neur. (Am.) 73, 87 (1940)], MerTLER, GLEES und FREUDENBERG [Nerven-
arzt 19, 220 (1948)] fiir Macacus.

? Dieses Feld wird jetzt von den Autoren des von Buoy herausgegebenen
Buches,,Precentral motor cortex‘‘ als ,,4a‘‘ bezeichnet., Anmerkung bei Korrektur.
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priizentralen motorischen Feldern, also etwa Area ,,4s" und Teilen 6af 1
vermittelt. Da ein Teil des Feldes 8 nach iibereinstimmenden Reizexperi-
menten das frontale Augenfeld ist, liegt es nahe, eine Zuleitung zu jhm
aus dem inneren oralen Ventralkern (V.0.;) anzunehmen, dessen afferente
Hauptbahn der Tractus interstitio-thalamicus oralis ist. Durch diese
Zuordnungen der oralen Ventralkerne zu den prizentralen motorischen

oral
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ADbD. 19. Teilweise hypothetisches Schema iiber die Projektionen der Ventralkerne des
Thalamus zur Zentralregion der Gro@hirnrinde. Jeweils doppelldufige Verbindungen.
Frklarung s. Text. Die vermutliche Projektion des Lateropolaris (L.po) geht zu den
vorderen Anteilen der prézentralen Region, hier als ,,4s + 6af bezeichnet. Die Pro-
jektion des inneren oralen Ventralkerns (V.o.i) geht vermutlich nur zu einem Teil des
BropMaNNschen Feldes 8, daher in Klammern gesetzt.

Feldern erfithre, wenn sie sich im einzelnen bestitigen sollten, das
gesamte prézentrale motorische Gebiet eine neuartige Beleuchtung
von seiten seiner zufithrenden Bahnen. Das primire motorische Feld,
das Hauptursprungsfeld der Pyramidenbahn, bekommt — das ist nach-
gewiesen — Impulse vom Kleinhirn 2. Die pridzentralen motorischen
Felder 6aa ,,4s” (und ? Teile von 6af) bekommen wahrscheinlich ihre
Erregungen durch jeweils gesonderte Bahnen indirekt aus dem Pallidum:
das frontale Blickfeld seine Impulse durch Vermittlung des inneren

» Dabei muB wohl fiir eine endgiiltige Thalamus-Rindenkarte die weiter-
gehende Gliederung der prazentralen Felder des Menschen von O. Voot und
STRASBURGER zugrunde gelegt werden.

* Diese Beziehungen zwischen Kleinhirn und vorderer Zentralwindung hat
WALKER auch elektrophysiologisch nachgewiesen [J. Neurophysiol. 1, 16 (1938)].
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oralen Ventralkerns, hauptsichlich vom Nucleus interstitialis CATAL, der
wahrscheinlich ein Blickkern fiir rotatorische Bewegungen ist (s. unten).

Damit wiirden auch die Beobachtungen von Aring und Furrox iiber
die Aufhebung der Kleinhirnataxie durch Excision der gegenseitigen Area
4 verstidndlich werden: Durch die Entfernung der gegenseitigen Klein-
hirnh#lfte ist die Area 4 ihres entscheidenden Erregungszuflusses beraubt
und funktioniert infolge des Fehlens der entscheidenden Steuerung so,
daB die pyramidalen Bewegungen ataktisch sind. Wird dann noch
die Area 4 exstirpiert, so fallen die (ataktischen) pyramidalen Bewegungen
aus und die restlichen Bewegungen gehen von den prizentralen Feldern
Area 6aa, 48, 6af aus, welche, gesteuert durch ihre erhaltenen indirekten
Erregungszufliisse. vom Pallidum, zu einer geordneten Funktion in der
Lage sind. Daher die Besserung der Kleinhirnataxie durch Exstirpation
der Area 4. Werden aber zu einer halbseitigen Kleinhirnexstirpation die
gegenseitigen Areae 6 an, 48, 6af entfernt, so ist die Bewegung der gegen-
seitigen Extremitéiten allein durch die ihres spezifischen Erregungs-
zuflussses vom Kleinhirn ermangelnde Area 4 beherrscht, und dem zu-
folge ist die Ataxie und der Intentionstremor verstirkt. Das war bei den.
Experimenten von ARmnG und FurLToN der Fall. Die ,,primotorischen‘
Felder sind gut zu Kompensationen von Kleinhirnausfallserscheinungen
befihigt, weil, wie die Bahnverbindungen wahrscheinlich machen, ihr
ErregungszufluBl indirekt vom Pallidum kommt und daher vom XKlein-
hirn unabhingig ist.

Beziiglich der zentralen Vestibularisleitung, welche bisher ober-
halb des Mittelhirns ungeklidrt war, werden 4 Bahnen beschrieben:
Die Hauptvestibularisbahn zum Thalamus ist in der dorsolateralen
Haubenbahn und innerhalb des Mittelhirns in ForeLs Haubenfaszikeln
enthalten und endigt im gleichseitigen intermediiren Ventralkern.
Eine zweite beim Menschen sehr schwache sekundire Vestibularis-
bahn zum Thalamus verlduft im hinteren Lingsbiindel und miindet
durch Vermittlung der Lamella praesemilunaris in die gegenseitigen
intermediiren und caudalen Ventralkerne ein. Zwei weitere Vestibularis-
bahnen zum Thalamus sind tertidr und entspringen aus dem Nucleus
interstitialis (vielleicht auch aus dem Nucleus Darkschewitschi). Die
Fasern schlieBen sich teilweise der gleichseitigen Lamella praesemilunaris.
an, um in den gleichen Kernen wie die Bahn aus dem hinteren Lings-
biindel zu endigen (Fasciculus interstitiothalamicus lateralis), zum Teil
verlaufen sie zum inneren oralen Ventralkern (F. interstitiothal. oralis).

Die groBte Vestibularisbahn zum Thalamus, Formrs Hauben-
faszikel, stellt wohl die vestibulire ,,Empfindungsbahn® dar. Die
Bedeutung der sehr viel schwiicheren vestibulothalamischen Verbindung
im hinteren Langsbiindel und der etwas stérkeren Bahn aus dem Inter-
stitialkern zu den intermediiren und caudalen Ventralkernen diirfte
darin bestehen, den Kernen der Haut- und Tiefenempfindungen im Thala-
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mus vestibulidre Erregungen zur eventuellen Korrektur zuzuleiten. Denn
die Endigungen der Fasern der Lamella praesemilunaris reichen bis zum
vorderen caudalen Ventralkern, einem Endigungskern der medialen
Schleife im Thalamus. Sie strahlen, wie in einer Arbeit iiber die Schleifen-
endigung besprochen wird, hauptsichlich in die mittleren und dorsalen
Schichten (Unterkerne) der caudalen Ventralkerne ein; die dariiber gele-
genen caudalen Zwischen- und Dorsalkerne erhalten keine solchen Fasern.
Bemerkenswert und, funktionell betrachtet, guf verstindlich ist die
Tatsache, daBl der Endigungskern der Trigeminusschleife im Thalamus
(V.c.i) keinen FaserzufluBl aus der Lamella praesemilunaris bekommt;
sensible Empfindungen aus dem Kopfgebiet bediirfen, da die emp-
findenden Teile ja mit dem Vestibularissystem starr verbunden sind,
keiner Korrektur durch vestibulidre Erregungen. '

Der Tractus interstitiothalamicus oralis ist die Hauptzuleitung zum
inneren oralen Ventralkern V.o.i. Dieser Kern empfingt daneben, wie
erwihnt, noch Bindearmfasern. Der Interstitialkern ist ein sekundires
Zentrum des vestibuliren Systems, denn er empfingt einen nicht unerheb-
lichen Teil der Fasern des hinteren Léngsbiindels. Die von ihm zum
Thalamus ziehenden Fasern sind somit tertidre vestibulére Verbindungen.
In der Gegend dieser Faserbiindel liegt nach Reiz- und Ausschaltungs-
experimenten von W. R. HEss mittelliniennahe das Substrat fiir Vertikal-
bewegungen und unmittelbar lateral davon das Substrat fiir rotatorische
Bewegungen, so dal3 bei punktformigem Weiterschreiten mit den Reiz-
elektroden nach lateral allmihlich zu den vertikalen Bewegungen Bei-
mischungen von rotatorischen hinzukommen und zuletzt die Bewegungs-
effekte rein rotatorisch sind. XEs liegt nahe, in dem Interstitialkern beim
Menschen einen Blickkern zu sehen, da sich die motorischen Reaktionen
auf vestibulire Erregungen in der aufsteigenden Tierreihe immer mehr
auf die Augenmuskulatur beschrinken. Auf Grund der Befunde von
W. R. Hess und seiner Schule (insbesondere Wyss und BARTORELLI)
sind Blickbewegungen nur Teilkomponenten vonmotorischen Reaktionen,
die nach der Achse im Raum orientiert sind. Darauf und auf Befunde
von SPITZER, MUSkENs, LoRENTE DE No und SZENTAGOTHAT gestiitat,
ist es nicht zu gewagt, den Interstitialkern als den Kern fiir rotatorische
(und den DamrrscuewiTscHschen vielleicht fiir vertikale) Bewegungen
anzusehen. Darans wire der SchluB zu ziehen, daB der innere orale
Ventralkern vorwiegend ein tertilives wvestibuldres Zentrum fiir rota-
torische (und vertikale ?) Bewegungen! und beim Menschen haupt-
sichlich fiir derartige Blickbewegungen wire.

1 In diesem Zusammenhang ist es interessant, dafl die Nuclei interstitialis
und Darkschewitschi bei Wassersdugetieren eine ganz enorme GroSe besitzen.
Im Lebensraum dieser Tiere spielen rotatorische Bewegungen des ganzen Korpers
um die Langsachse und vertikale Bewegungen um eine Querachse eine unvergleich-
lich viel groBere Rolle als fiir Landsdugetiere.
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Nun unterliegen die Blickbewegungen ebenso wie die allgemeinen
rotatorischen Bewegungen aber nicht nur der Regulierung durch das
Labyrinth, sondern auch einer solchen von seiten der Hals- und gewisser
Rumpfmuskeln. Denn Halsbewegungen kénnen in groBem Umfang
vikariierend fiir Augenbewegungen eintreten. Diese Impulse seitens
der Halsmuskelreceptoren verlaufen vielleicht iiber das Kleinhirn; sie
konnten dann dem inneren oralen Ventralkern (V.0.7) durch die oben
nachgewiesenen zusitzlichen Bindearmfasern zugefiihrt werden.

Dag Projektionsfeld fiir den inneren oralen Venfralkern in der
Grofhirnrinde ist vermutlich das frontale Augenfeld, ein Teil der Area 8.
Durch Ausschaltung dieses Feldes haben KENNARD und Ecrors und
spater unter anderem THAUER und STUKE Storungen im Tierexperiment
erzeugt, die als halbseitige optische Wahrnehmungsstérungen oder balb-
seitige Blindheiten oder Aufmerksamkeitsstorungen nach der Gegenseite
beschrieben wurden!. W. R. Hess beschrieb ein analoges Phénomen
nach Koagulation eines oralen Ventralkerns des Thalamus, welcher ver-
mutlich dem inneren oralen Ventralkern, wo der Fasciculus interstitio-
thalamicus oralis endigt, entspricht. Damit steht die Hesssche Beob-
achtung nicht mehr vollig isoliert da. — Das frontale Augenfeld ist durch
ein langes Assoziationsbiindel? — neuerdings durch BAmey u. Mitarb.
bestétigt — mit den Feldern an der Konvexitit des Occipitallappens
(hauptsidchlich Area 18 und 19) verbunden. Sinnesphysiologisch gehdrt,
worauf insbesondere STorRCH hingewiesen hat, zu jeder optischen Wahr-
nehmung die Verarbeitung von kindsthetischen Impulsen. Die psycho-
logische Tatsache, daf} unser Sehraum auch bei Augenbewegungen ruht,
erfordert, dafl die Wanderung der Abbildungen der Sehdinge auf der
Retina bei Augenbewegungen jeweils zentral gerade so weit kompensiert
wird, als diese Wanderung durch aktive Augenbewegungen bedingt ist.
Da8 ruhende Sehdinge bei Augenbewegungen normalerweise nicht als
bewegt erscheinen, kann seine fasersystematische Grundlage darin
haben, dafi das Ausmal der Blickbewegungen durch den Fasciculus inter-
stitiothalamicus oralis dem inneren oralen Ventralkern des Thalamus und
von ihm aus dem frontalen Blickfeld iibermittelt wird. Durch das lange
Assoziationsbiindel werden die jeweils erforderlichen Xorrekturen der

1 Auflerdem bestanden bei diesen Tieren (Affen und Katzen) Augendeviatio-
nen und Kreisbewegungen nach der Gegenseite und eine stereotype Unruhe.
In einem von FurroN und BENDER kurz berichteten entsprechendem Schim-
pansenexperiment mit einseitiger Exstirpation des frontalen Augenfeldes traten
fiir einige Stunden Deviation und Kreisbewegungen auf, es fehlte aber der Ge-
sichtsfeldausfall [J. Neurophysiol. 1, 144 (1938)].

2 Auf seine Unterbrechung filhren G.Crarx und Lassrey [Anat. Rec.,
Suppl. 97, 10 (1947)] die erwahnte voriibergehende Hemianopsie zuriick. Zit.
nach W. K. Surta: The frontal eye fields. (In: The precentral motor cortex,
herausgeg. von Bvoy. Urbana 1949.) Anmerkung bei Korrektur.
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scheinbar wandernden Sehdinge den hoheren optischen Feldern zu-
geleitet!. Die psychologischen Tatbestinde der absoluten optischen
Lokalisation und des ruhenden Sehraums postulieren eine Bahn, die die
optischen Wahrnehmungszentren iiber das Ausmaf der Blickbewegungen
unterrichtet. Dieses Postulat erfiillt das erwdhnte Bahnsystem vom
Interstitialkern iiber den inneren oralen Ventralkern und das frontale
Augenfeld zu den Feldern an der Konvexitiat des Hinterhauptslappens
(Area 18/19).

Was das Pallidum anlangt, so hidtte man nach den iiblichen An-
schauungen nicht erwartet, daB ein grofer Teil seiner efferenten > Bahnen
zum Thalamus geht. Diese haben auch im Thalamus noch nicht direkten
Anschluf3 an den efferenten Schenkel des motorischen Systems, sondern
die Leitung geht von dort aus erst zu den priizentralen extrapyramidal-
motorischen Rindenfeldern. Das widerspricht der eingefahrenen Ansicht,
das Pallidum sei das grofite unmittelbar efferente Zentrum des strifiren
Systems. Diese Ansicht trifft nur fiir das duflere Pallidumglied zu; aus
ihm entspringen Bahnen. die bereits den efferenten Schenkel bilden
(zum Corpus Luysi, zur Ruberkapsel® und zum Hypothalamus). Ein
groBer Teil der Bahnen dagegen, die aus dem ¢nneren Pallidumglied
hervorgehen, endigen im Thalamus. Damit hebt sich das innere Pallidum-
glied auch fasersystematisch deutlich vom &uBeren ab. Architektonisch
wurde hiufig auf die strukturell verschiedenen Zellformen der beiden
Pallidumglieder hingewiesen; Untersuchungen von Fox und ScEmirzt
machen es wahrscheinlich, daff das énnere Pallidumglied dem Nucleus
entopeduncularis der Nichtprimaten entspricht und damit auch phylo-
genetisch dem dufleren Glied ferner steht als bisher angenommen.
Das innere Pallidumglied ist im Gegensatz zum duBleren also vorwiegend
in die afferente Erregungsleitung zur GroBhirnrinde eingeschaltet ®.

i Fir diese Regulation scheinen beim Menschen die Bahn zum Dach des.
vorderen Vierhiigels im Gegensatz zu den Verhiltnissen bei niederen Sduge-
tieren [APTER, J. T.: J. Neurophysiol. 8, 123 (1945); 9, 73 (1946)] eine geringere
Rolle zu spielen.

2 Die altere Ansicht die Fasern des Fasciculus thalamicus (= H) leiteten
(teilweise oder sdmtlich) pallidopetal, hat sich weder tierexperimentell (RaNsox
und Raxsor, Fox und ScaMitz, GLE®s) noch bei den menschlichen Herdfallen
(s. Teil 1) bestatigt und muB daher aufgegeben werden.

3 Bin Teil dieser Bahn setzt sich wahrscheinlich direkt bis zur Substantia
reticularis des Nachhirns fort (WrNELER, WEISSCHEDEL, SPATZ).

¢ Nach Lasion von H, degeneriert bei Katzen der Nucleus entopeduncularis,
nicht das Pallidum bzw. dessen inneres Glied wie bei Affen. Von FreY und
BucHER bestatigt [Schweiz. Arch. Neur. 60, 80 (1947)].

5 Immerhin ist dabei zu bedenken, daB die keute sicherste Methode der fager-
systematischen Forschung, ndmlich die mit retrograden Degenerationen arbeitende,.
die Frage der Kollateralen bisher in keiner Weise beriicksichtigh und daher vielleicht,
etwas unvullstindige Ergebnisse liefert.

Arch. f. Psychiatr. u. Z. Neur. Bd. 182, 53
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Schon in der Kinleitung wurde darauf hingewiesen, dall die
motorischen Systeme der GroBhirnrinde ebenso wie die sensiblen
und sensorischen eine grofle Zahl von afferenten Fasern besitzen.
Diese an sich bekannte Tatsache wurde bisher physiologisch und bei
der Deutung klinischer Frscheinungen zu wenig beriicksichtigt. Meine
Befunde ergeben nun erginzend, daf diese afferenten Bahnen des
motorischen Systems des GroBhirns auch fasersystematisch differenziert
sind, insofern als sie aus verschieden gebauten Thalamuskernen mit
unterschiedlichen Erregungszuleitungen entspringen. Die grofle Zahl der
zufiihrenden Bahnen zum prizentralen motorischen Gebiet weist auf
die Bedeutung der Erregungszuleitung fiir die motorischen Rindenfelder
hin. DaB beim Menschen fiir die motorischen Rindenfelder, ebenso wie
fir die sensiblen und sensorischen, Erregungszuleitungen die Voraus-
setzung ihres Funktionierens sind, beweisen meiner Uberzeugung nach
die Falle von Hemiplegie bei intakter Pyramidenbahn.

Zusammenfassung Teil I1 (s. auch Teil I).

1. Eine weitere Bahn aus dem oralen Pallidum (Fasciculus pallido-
thalamopolaris) endigt im vorderen Pol des lateralen Kerngebietes des
Thalamus (Supranucleus laleropolaris), wobei sie auch dorsal gelegene
Kernanteile versorgt.

2. Zu demjenigen Teil der Gitterschicht des Thalamus, der den
oralen Pol umrahmt, leitet eine schwichere Bahn aus dem oralen
Drittel des Pallidum {Fibrae pallidoreticulatae), die den Fuf der inneren
Kapsel umgreift und lings der Medialfliche der inneren Kapsel hoch-
steigt. ‘

3. Andere pallidédre Fasern zum Thalamus verlaufen ganz oder vor-
ibergehend in der Stria medullaris habenularis, insbesondere eine
Bahn zum oberflichlichen Dorsalkern und eine weitere zum Ganglion
habenulae.

4. Eine Bakn vom Interstitialkern erreicht den inneren oraleu
Ventralkern (Fasciculus interstitio-thalamicus oralis).

5. Eine weitere Bahn aus dem Interstitialkern verliuft innerhalb
der Lamella praesemilunaris zu den intermedidren und caudalen Ventral-
kernen als Nebenleitung (Fasciculus interstitio-thalamicus lateralis).

6. Eine schwache Bahn aus dem hinteren Lingsbiindel zum Thalamus
verlauft (nach seiner Kreuzung oberhalb der Commissura hypothalamica
posterior) in der Lamella praesemilunaris und hat die gleichen Endigungs-
bezirke wie die vorige Bahn.

7. Vom Ruber gehen (durch- Degeneration noch nicht gesicherte)
Fasern zu den intermedidren und caudalen Ventralkernen aus.

8. Der untere Thalamusstiel hat zwei Wurzeln: die basale kommt
wahrscheinlich groBtenteils aus dem Basalkern und endigt in den Medial-
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kernen des Thalamus; die palliddre Wurzel fihrt die Fasern zur Stria
medullaris habenularis, zum oralen Pol des lateralen Kerngebietes des
Thalamus und zu dessen Gitterschicht.

9. Die mogliche funktionelle Bedeutung der Endigungen der affe-
renten Leitungen in strukturell gesonderten Kernen des Thalamus
wird erortert.

10. Die (teilweise hypothetischen) Projektionen der einzelnen zum
motorischen System gehorigen Ventralkerne zu einzelnen Feldern der
Prizentralregion werden besprochen.

11. Die zahlreichen unterschiedlichen afferenten Systeme weisen
auf die groBe Bedeutung der Erregungszuleitung auch fiir die motorischen
und extrapyramidal-motorischen Rindenfelder hin. Fallen sie aus, wie
bei der Hemiatrophia cerebri mit systematischem Untergang der IIl.
(teilweise auch der IV.) Rindenschicht in einer ganzen Hemisphire, so
entsteht eine Hemiplegie bei intakter Pyramidenbahn. Dadurch wird
bewiesen, dafl Erregungszuleitungen Voraussetzung des Funktionierens
auch der motorischen Rindenfelder sind.
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